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Рабочая программа дисциплины  Математическое моделирование техносферных процессов и управление рисками 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

25.05.2020 № 678 

Квалификация магистр   
                 
Форма обучения очная   
                 
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                 
Общая трудоемкость  5 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 180  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:    экзамены (семестр)     3  

 контактная работа 70   
 самостоятельная работа 74   

 часов на контроль 36   
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семест р 

на курсе>) 
3 (2.1) 

Итого 

     

Недель 16      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 32 32 32 32      
Практические 32 32 32 32      

Контроль 

самостоятельной 

работы 

6 6 6 6      

Итого ауд. 64 64 64 64      
Кoнтактная 

рабoта 
70 70 70 70      

Сам. работа 74 74 74 74      
Часы на 

контроль 
36 36 36 36      

Итого 180 180 180 180        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Математическая модель: исходные данные и ограничения; адекватность модели; Обработка и интерпретация 

результатов моделирования; оптимизация эксперимента на математической модели; Регрессионный анализ; 

линейное программирование; Детерминированные и стохастические модели; элементы алгебры логики, алгебры 

нечетких множеств и дискретной математики, имитационное моделирование; основные модели гидромеханики; 

эйлеровы и лангранжевы переменные; Практическая компьютерная реализация систем моделирования. 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.ДВ.01.01 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Урбоэкология 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Инструментальные и расчетные методы мониторинга техносферы 

2.2.2 Системы обеспечения экологической безопасности 

2.2.3 Научно-исследовательская работа 

2.2.4 Технологическая (проектно-технологическая) практика 

2.2.5 Экспертиза безопасности 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПК-1: Способен проводить анализ среды организации 

Знать: 

Основные критерии оценки среды организации 

Уметь: 

Проводить анализ среды организации 

Владеть: 

Способностью проводить анализ среды организации 

           
ПК-4: Способен обеспечивать готовность организации к чрезвычайным ситуациям 

Знать: 

Основные нормативно-правовые акты в области ГО и ЧС 

Уметь: 

Обеспечивать готовность организации к ЧС 

Владеть: 

Способностью обеспечивать готовность организации к ЧС 

           
ПК-5: Способен проводить оценку результатов деятельности и совершенствование системы экологического 

менеджмента в организации 

Знать: 

Основы системы экологического менеджмента в организации 

Уметь: 

Совершенстовать систему экологического менеджмента в организации 

Владеть: 

Способностью овершенстовать систему экологического менеджмента в организации 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

           
 Раздел 1. Основной раздел         
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1.1 Математическая  модель:  исходные 

данные  и  ограничения. Понятие 

модели. Объекты, цели и методы 

моделирования. Компьютерные и 

математические модели. Основные 

этапы процесса построения 

математической модели. /Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.2 Адекватность математической модели. 

Типы математических моделей: 

структурные и функциональные, 

дискретные и непрерывные, линейные и 

нелинейные, детерминированные и 

стохастические, регрессионные, 

имитационные, качественные и 

количественные. Анализ примеров. /Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.3 Обработка и интерпретация результатов 

моделирования. Общая 

последовательность формализации и 

моделирования опасных процессов в 

техносфере. Разбор примеров. /Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.4 Оптимизация эксперимента на 

математической  модели. Общий 

алгоритм решения задач оптимизации 

техносферных процессов численным 

методом. Постановка задачи принятия 

решения по векторным критериям. /Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.5 Линейное программирование. Решение 

задач линейного программирования 

графическим методом. /Пр/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.6 Решение задач линейного 

программирования симплексным 

методом. /Пр/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.7 Регрессионный  анализ. Оптимальное 

планирование управляемых 

техносферных процессов методами 

динамического программирования. /Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.8 Решение задач методом динамического 

программирования. /Пр/ 
3 4  Л1.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.9 Алгебра логики. Решение задач по 

формальному моделированию 

функционирования технических систем 

с помощью функций алгебры логики. 

/Пр/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.10 Моделирование процесса 

функционирования технических систем 

с помощью графа состояний. Решение 

задач. /Пр/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.11 Детерминированные  и  

стохастические модели. Моделирование 

процесса функционирования 

технических систем с помощью 

интегральных и дифференциальных 

уравнений. Разбор примеров. /Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.12 Применение математического аппарата 

нечетких множеств для количественной 

формализации качественных параметров 

технических систем с цель возможности 

дальнейшего их моделирования. /Пр/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  
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1.13 Элементы  алгебры  логики,  алгебры 

нечетких  множеств  и  дискретной 

математики. Математическая 

статистика. Элементы теории 

корреляции. Обработка и анализ 

результатов моделирования систем. 

Виды регрессионных систем. Примеры. 

/Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.14 Построение математической модели ( в 

виде уравнения регрессии) процесса 

выброса вредных веществ в атмосферу 

из нефтезаводских печей. /Пр/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.15 Сущность имитационного 

моделирования. Специфика 

имитационного моделирования 

техносферных процессов и систем. 

Пример построения имитационной 

модели анализа надежности сложной 

системы. /Пр/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.16 Имитационное  моделирование. 

Основные  модели  гидромеханики. 

Эйлеровы   и   лангранжевы 

переменные. Практическая 

компьютерная реализация систем 

моделирования.   Моделирование зон 

неуправляемого распространения 

потоков энергии и вредного вещества. 

/Лек/ 

3 4  Л1.1 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 2. Самостоятельная работа       
2.1 Изучение литературы теоретического 

курса /Ср/ 
3 37  Л1.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

2.2 Подготовка к практическим занятиям 

/Ср/ 
3 37  Л1.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

 Раздел 3. Контроль       
3.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 3 36  Л1.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

             

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

             
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1  Экология и безопасность в техносфере : современные 

проблемы и пути решения: сборник трудов Всероссийской 

научно-практической конференции 27–28 ноября 2013 года 

М.|Берлин: Директ-Медиа, 

2015, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=427863 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Сайт НТБ ДВГУПС http://lib.festu.khv.ru/ 

Э2 Электронный каталог http://ntb.festu.khv.ru/ 

Э3 Электронно-библиотечная система 
«Университетская книга ONLINE» 

http://www.biblioclub.ru/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов тестирования, 

лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 
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6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 «Консультант плюс», 

 «Кодекс»: нормы, правила, стандарты 

 Электронно-библиотечная система 

 «Университетская книга ONLINE» 

 ЭБС МИИТ 

 Электронно-библиотечная система 

 «Университетская книга ONLINE» 

 Электронные версии бизнес-энциклопедии Handbooks 

 РЖД-Партнер Документы 

 Научная электронная библиотека eLIBRARY 

 База данныхPOLPRED.com 

 Консорциум НЭИКОН 

 ЭБС «Лань» 

     
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

3330 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
комплект учебной мебели: столы, стулья, аудиторная меловая доска, 

доска магнитно-маркерная 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3331 Учебная аудитория для прорведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Компьютерный класс 

комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, ПК, 
интерактивная доска, проектор 

 
     

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Самостоятельная работа студента является важным элементом изучения дисциплины «Математическое моделирования 

техносферных процессов и управление рисками». Усвоение материала на практических занятиях и в результате 

самостоятельной работы и изучение отдельных вопросов дисциплины позволит студенту подойти к промежуточному 

контролю подготовленным и потребует лишь повторения пройденного материала. Знания, накапливаемые постепенно, 

полученные из различных источников, с использованием противоположных мнений и взглядов на ту или иную проблему, 

являются глубокими и качественными и позволяют формировать соответствующие компетенции как итог образовательного 

процесса. 
Приступая к изучению дисциплины, студенту необходимо ознакомиться с тематическим планом занятий, списком 

рекомендованной учебной литературы. Следует уяснить последовательность выполнения индивидуальных учебных заданий, 

сроки сдачи практических работ, написания контрольных работ. 
Уровень и глубина усвоения дисциплины зависят от активного изучения рекомендо-ванной литературы, выполнения 

письменных заданий. При подготовке к экзамену не-обходимо ориентироваться на рекомендуемую литературу, 

образовательные Интер-нет- ресурсы. 
К экзамену по дисциплине необходимо готовится систематически на протяжении всего периода изучения дисциплины. 

Студенту рекомендуется также в начале учебного курса познакомиться со следующей учебно-методической документацией: 
 

 
 

 
 

После этого у студента должно сформироваться четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми 

надо будет овладеть в процессе освоения дис-циплины. Систематическое выполнение учебной работы на лабораторных 

занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать хорошую базу для сдачи экзамена. 
Организация деятельности студента по видам учебных занятий. 
Практические работы. 
Практическая работа является средством связи теоретического и практического обуче-ния. Дидактической целью 

практической работы является выработка умений решать задачи по математическому моделированию. Одновременно 

формируются профес-сиональные навыки владения методами и средствами решения задач различными ме-тодами. 
При подготовке к практическим работам необходимо изучить рекомендованную учеб-ную литературу, изучить указания к 

практической работе, составленные преподавате-лем. 
Подготовка к экзамену. 
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При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на рабочую программу дисциплины, нормативную, учебную и 

рекомендуемую литературу. Основное в подготовке к сдаче экзамена - это повторение всего материала дисциплины, по 

которому необходимо сдавать экзамен. При подготовке к сдаче экзамена студент весь объем работы должен распределять 

равномерно по дням, отведенным для подготовки к экзамену, контролировать каждый день выполнение намеченной работы. 

В период подготовки к экзамену студент вновь обращается к уже изученному (пройденному) учебному материалу. 

Подготовка студента к экзамену включает в себя три этапа: самостоятельная работа в течение семестра; непосредственная 

подготовка в дни, предшествующие экзамену по темам курса; подготовка к ответу на задания, содержащиеся в билетах 

(тестах) экзамена. Экзамен проводится по билетам (тестам), охватывающим весь пройденный материал дисциплины, включая 

вопросы, отведенные для самостоятельного изучения. 
Самостоятельная работа студентов. 
Самостоятельная работа проводится с целью: 

 
 

-ментацию, учебную и специальную 

литературу; 
инициативы, самостоятельности, 

ответственности, организованности; 
 

 
студентов. 

Формы и виды самостоятельной работы студентов: 
-териала по рекомендуемым литературным 

источникам); 
те-ратуры; 

 
 

 
 

 
читанный материал; 

 
 

 
 

омежуточной аттестации (кон-трольной работе, экзамену); 
 

-веты на вопросы, задачи). 
Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использова-ние информационных и материально- 

технических ресурсов образовательного учреж-дения: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с 

сущест-вующими нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов, лабораторий и зала кодификации; компьютерные 

классы с возможностью работы в Интернет; аудитории (классы) для консультационной деятельности; учебную и 

учебно-методическую литературу, разработанную с учетом увеличения доли самостоятельной работы студентов, и иные 

методические материалы. 
Перед выполнением обучающимися внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит консультирование по 

выполнению задания, которое включает формулировку цели задания, его содержания, указание сроков выполнения, 

ориентировочный объем работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки. 
Во время выполнения обучающимися внеаудиторной самостоятельной работы (и при необходимости) преподаватель может 

проводить индивидуальные и групповые кон-сультации. Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или 

груп-пами обучающихся в зависимости от цели, объема, конкретной тематики самостоя-тельной работы, уровня сложности, 

уровня умений обучающихся. 
Контроль самостоятельной работы студентов предусматривает: соотнесение содержа-ния контроля с целями обучения; 

объективность контроля; дифференциацию кон-трольно-измерительных материалов. Формы контроля самостоятельной 

работы: про-смотр и проверка выполнения самостоятельной работы преподавателем; организация самопроверки, 

взаимопроверки выполненного задания в группе; обсуждение результа-тов выполненной работы на занятии; проведение 

письменного опроса; проведение устного опроса; организация и проведение индивидуального собеседования; организация и 

проведение собеседования с группой; защита отчетов о проделанной работе. 

 


